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prototypowe ptytki drukowane 

\ do wszystkich biezqcych pro'iektow publikowanych w EE, 

)&\ bez maski lutowniczej, opisu strony elementow i metalizacji. 

Proponowane ptytki prototypowe sq wyspecyfikowane w wykazach 
elementow; ich numery katalogowe zaczynajq sie od oznaczenia SD, 
«. \. ^ y \ podana jest rowniez orientacyjna powierzchnia ptytki; co pozwala 
Czytelnikowi na wstqpne oszacowanie ceny ptytki. 

\. Wszystkie wyspecyfikowane ptytki sq dostqpne w siedzibie 
\. \ \ firmy SoftDesign juz w dniu ukazania siq kolejnego wydania 

^ Elektora w kioskach. 

\\ <X\ llo« ptytek iestograniczona!! 

SoftDesign 

N \ ul - Ra «*ziwie 13 

'V / 01-164 Warszawa 

tel. 37 05 65 
37 80 20 



oferuje takze: 

■■ ■ ■ . - ■" 

znakomitej jakosci ptytki do projektow opublikowanych wczesnlej 
w Etektorze Etektroniku. 

Ptytki, ktorych symbol jest poprzedzony liters “P", wykonano w 
Polsce na licencji Elektuur B.V. z zachowaniem standardow 
jakosciowych i technologicznych odpowiadajacych najostrzejszym 
wymaganiom oryglnalnych norm holenderskich. 

Petna oferta ptytek znajduje sty na str. 67 1 68. 




Wspolczesne komputery wymagajq duzo pamipci. 

Za powszechnie przyjpte minimum DRAM do pfynnej pracy 
z Windows 95 na multimedialnym komputerze z Pentium 
uwaza sip obecnie 16MB. Dysponowanie obszerna 
pamipcia w swoim komputerze jest bardzo wygodne, 
ale co zrobic, gdy nagle przestanie on iv ogole dzialac? 
Ogladanie komunikatu „memory error” w czasie startu 
komputera jest frustrujqce i przygnpbiajqce, a odnalezienie 
uszkodzonego ukladu pamipci calkiem nielatwe. Do dzis. 
Przedstawiamy bowiem tester, ktory potrafi dokiadnie 
sprawdzic wipkszosc bpdqcych obecnie w uzytku SIMMow. 


W celu ograniczenia liczby wyprowa- 
dzeri linie adresowe sp zwykle multiplek- 
sowane, na przyklad w formacie 2 x 1 2 bi- 
tbw do 24-bitowej szerokoSci adresowej. 


Pamipc nowoczesnego komputera skla- 
da sip z dynamicznych RAM (za wyjpt- 
kiem sekcji cache). Sp one umieszczo- 
ne na 30-stykowych albo 72-stykowych 
plytkach zwanych SIMM (single in-line 
memory module, jednorzpdowy modul 
pamipci). Wersja 30-stykowa staje sip 
juz trochp przestarzala, a je) cyfrowa 
szerokoSb wynosi 8 bitbw (lub 9 bitow, 
jezeli zawiera bit parzystosci). Nowe 
SIMMy PS/2 sp 32-bitowe (albo 36-bito- 
we z bitem parzystoSci). Na plycie glbw- 
nej, zaleznie od jej typu, jest miejsce na 
jeden lub wipcej SIMMbw, zazwyczaj 
w specjalnych gniazdkach. Procesory 
z 32-bitowp magistral^ zwykle korzysta- 
jp z zainstalowanych na plycie wielo- 


PODSTAWOWE DANE TECHNKZNE 


x 8, x 9, x 32, x 36 


x 8, x 9, X 32, x 36 


• EDO RAM i SIMMy 3V 


• „tylko RAS” 

• »CAS przed RAS" 


pozostale mozliwoftci : 

■ automatyczna detekcja typu SIMM 

• rpczny wybbr typu SIMM 

■ wiele danych na wypwietlaczu 

■ dwa algorytmy odPwiezania 

• prosta obsluga dwoma przyciskami 

• w pelni buforowane ztpcza SIMM 

• cykl odczytu i zapisu RAS/CAS 












Rys. 4. Stosowane obecnie metody odswiezania DRAM. 



Montaz i 

Dwustranna plytka drukowana uktadu 
(rysunek 7) ]Sst mocno zagpszczona, 
ate kazdy, kto potrafi starannie lutowai, 
moze wykonad dobrze dzialajgcy tester 
SIMMow. Plytka dzieli sip na dwie czgs- 
ci, mo4na wipe czgsd z gniazdkiem na 
SIMMy umocowac ponad plytkg glow- 
ng. Rozdzielenie plytek jest latwe dzip- 
ki naoipciu wzdtuz linii podziatu. 

Montaz nalezy rozpoczgfi od ptytki 
glownej, zwazajgc na uklerunkowanie 
ukladdw scalonych. Uwaga na odwrot- 
ne ukierunkowanie IC1 i IC2 na plytce! 
Zaleznie od rodzaju uzytej obudowy 
trzeba wybrac wersjp SI i S2 do mon- 
te albo w-plycie czolowej. 
montaiu nie nalezy od 
£ ukladow scalonych 


powinien znalezc sip jedynie wyswiet- 
i IC10 


- , a sieciowego 

i2V, 150mA) powinno spowodowac po- 
jawienie sip na wyswietlaczu jednego 
wiersza tekstowego. JeSli nic sip nie 
pojawi, nalezy regulowac PI. Nastpp- 
nym krokiem jest wylgczenie napipcia 


METODY ODSWIEZANIA UZYTE IV TESTERZE SIMMow 

Tester SIMMdwmoZegenerowadcykl odSwiezanla zardwnotypu„CAS 

przed RAS" jak i „tylko RAS”. W celu upewnienia sip, ze czas uZyty na zaktdcel OdSwIeZanie jest stc 
OdSwIeZanie DRAM bpdzie sip mieScll w wymaganych granlcach, do- prostocle. 
dano specjalny oklad scalony, IC5. Ten multlplekser albo przepuszcza Do wytworzenia cyklu „CAS przed RA 
— aly RAS wybr anep rzez IC4a, albo tgczy wszystkie llnie RAS z syg- A12 1 A2. W tym przypadku ins*-"'- 1 ' 


natem sterownikaPSEN. Przelaczenle to zalezy od poziomu 
sowej A13 (P2.5), nazwanej (znaczaco) „RFRSH”. Za kazdym razem dzi w 
gdy sgwy konywane instrukcje z obszaru adresdw, w ktdrym A1 3 jest 
,.1",PSEN jest laczona z wszystkimi liniaml RAS. Przez wprowadzenie 
instrukojl „N0P” (no operation, rozkaz pusty) do lego zakresu, do 
DRAM moZna doprowadzid pewng liczbp impulsdw RAS wraz z odpo- 


ledyncza RET. Gdy A12 i A2 sg w stanie wysokim, to linia CAS przecho- 

Nastep nie, wv konanie instrukcji RET wywoluje gene-.J 

' "gaj ’ dotaklej samej llczby 


cykli odswiezania. W pordwnaniu z poprzednim programem, 
nie 256 cykli wymaga dluZszego czasu. Test wykonywany przy uZyciu 
tej metody odswiezania bpdzie trwal o okoto 30% dtuZej. 


Ten sposdb zapewnia, Ze wszystkie potrzebne adresy nadejdg z odSwie- 
Zanlem „tylko RAS” w wymaganym czasle. PoniewaZ system nie wie 
: (poczgtkowo) jakiego typu SIMM zostal wstawiony do gniazdka testu- 
jgcego, mosi zapewniaC wspdlczynniki wszystkich rodzajdw odswieza- 
nia, od 256 na 4ms do 4096 na 64ms. Dlatego wtaSnie odSwiezanie zo- 
stalo podzielone na 16 cykli po 256 adresdw. W czasie kaZdego z cyk- 
II Jest odSwieZane 256 adresow (A0-A7), podczas gdy adresy wyzszej 
sekcjf (A8-A11) sg podwyzszane za, kazdym nastppnym cyklem. JeSII 
chodzi o program, to kazdy cykl sklada sip z 255-ciu NOP, po ktdrych 
nastppuje instrukcja RET (return), aby otrzymad dokladnle 256 adre- 
sdw. Te procedury odSwieZania zajmujg wipe w EPROM dokladnie 4 ki- 
lobajty. OdSwieZanie rozpoczyna sip co 3,5ms (zamiast co 4ms) za po- 
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Elektroniczne know-how 


LUTOWANIE 

I TECHNIKI LUTOWNICZE 


Od pierwszych dni konstrukcji ukladow elektronicznych 
lutowanie wykorzystywano do wykonywania poiqczeh 
elektrycznych. Niniejszy artykul omawia niektore 
ze wspolczesnych technik i narzfdzi do lutowania. 

Jak si f okaze, powstanie mikroelektroniki stanowilo 
istotny czynnik stymulujqcy powstanie najnowszych 
technik lutowniczych. 


przewodow elektrycznych i wipkszych 
podzespotdw. Lutownica utrzymata swg 
pozycjp w serwisie urzgdzeri elektro- 
nicznych. Wspotczesne lutownice sg, 
oczywiscie, znacznie mnieisze od uzy- 
wanych w przesztosci. 

Chociaz amatorzy i uzytkownicy wyko- 
rzystujgcy lutowanie w niewielkim za- 
kresie nadal stosujg lutownice i pistolet 


Cyna lutownicza znana jest wszystkim 
osobom nawet bardzo powierzchownie 
mteresujacym sip elektronikg. Dokladny 
sklad tego matenalu jest jednak znacz- 
nie mniej znany, diatego adykul roz- 
pocznie sip od przedstawienia cyny lu- 
towmczej Jest to stop cyny i olowiu. 

nikami. a temperatura ich topnienia jest 

materialow. jak twardosc. wytrzymalosc 
na rozcigganie i wydluzenie sg korzyst- 
ne z punktu widzema przewidywanego 
zastosowania. Jak wynika z krzywych 
przedstawionych na rysunku 1 stopy 

wymaga, by przeiscie ze stanu ptynne- 
go do statego odbywato sip w niewiei- 

badaraa majpce na celu znalezieme ta- 
kiego stopu cyny i oiowiu, ktory miaiby 
najwpzszy zakres temperatur przejScia 
ze stanu cieklego do statego Idealne 
lutowie ma wlasnoPci eutektyczne, tj. 
zestala sip w jednej temperaturze. 

Jak wynika z rysunku 1, temperatura 
topnienia stopu cyny i oiowiu wynosi za- 
wsze 183'C, bez wzglpdu na procento- 
wy udzial obu pierwiastkbw. W przypad- 
ku 40% cyny i 60% oiowiu stop topi sip 
calkowide w temperaturze 234'C, a wipe 
w przedziale temperatur 183 , C...234‘C 
wystppujp oba stany skupienia - ciekiy i sta- 
ly. Jak wynika z rysunku, zakres tempe- 
ratur wystppowania obu stanow silnie 
zalezy od proporeji cyny i oiowiu. Wias- 
nosci eutektyczne uzyskuje sip dla mie- 
szaniny zawierajpcej 61,9% cyny 

wstala norma przem/slowa DIN1707, 


wierac 62,5...63,5% cyny i resztp oio- 
wiu. Parametry kilku stopow cyny i olo- 

Techniki lutownicze 

Istniejp trzy podstawowe metody luto- 
wania, oprocz ktorych uzywa sip takze 
w szczegolnych przypadkach pewnych 
technik specjalnych. Najstarsza i najle- 
piej znana metoda polega na wykorzys- 
taniu lutownicy. Uzywano jej przy rpez- 
nym lutowaniu ukladow i odgrywaia 



do lutowania, lutowanie przemystowe 
przeszlo ogromnp ewoiucjp. Wraz z po- 
jawieniem sip obwodow drukowanych 
szeroko wprowadzono lutowanie zauto- 

ny przemysiowej. Praca z lutownieg nie 
tylko bylaby dziwaczna, ale takze bar- 

swe rozmiary elementy SMD zupelnie 

Wspotczesne techniki produkcyjne wy- 
magajg polozenia lutowanych elemen- 
tow z dokladnoscig kilkudziesipciu pm, 
a odlegtosci mipdzy punktami lutowni- 
czymi sg rzpdu kilkuset pm. Taka do- 
kladnosc jest oczywiscie nieosiggalna 
w pracy manualnej. Jest wipe zupelnie 

dzema odgrywaig pierwszoplanowg rolp 



Rys. 7. Wykres krystalizaeji stopow cyny i oiowiu . Cyna lutownicza zgodna 
z normq DIN1707 zawiera okolo S3 % cyny i 37% oiowiu. 
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Lutowanie i techniki lutownicze 


Topniki 

Topnik biemy (topnik zawierajqcy zywice R) 

Jest to czysta zywica rozpuszczona w alkoho- 





mmmmmmmmm RTV i tqcznosc 


DOSWIADCZALNA KWADRATOWA 
NADAWCZO-ODBIORCZA RAMOWA 
ANTENA FERRYTOWA 



CzworokQt ten jest doswiadczalna nadawczo-odbiorczq 
antenq 3,5MHz o niewielkich rozmiarach, skladajaca si? 
z czterech wysokiej jakosci mocnych pr?tow ferrytowych, 
tworzqcych ram ? o rozmiarach 230mm x 230mm. 

Richard Q. Marris, G2BZQ 


Gdy w dziesigd tat po drugie| wo|me 
bwiatowej na rynku pojawity sig tranzys- 
tor i antena ferrytowa, mate przenosne 
radioodbiomiki z wbudowanymi antena- 
mi zrewolucjonizowaty zupetnie odbior 
dtugich i brednich fal. Moglo sip wyda- 
wac, ze anteny ferrytowe bgdg szeroko 
uzywane takze i do celdw nadawczych, 
ale z wielu przyczyn okazato sig to nie- 
mozliwe. Eksperymentowano oczywis- 

przemysle obronnym, nie opublikowano 

Materiaty wspotczesnych prgtowych an- 
ten ferrytowych mozna z grubsza po- 

kowe i niklowo-cynkowe. Rbzne odmia- 
ny pierwszego typu sa niezmiennie uzy- 
wane do odbiorczych anten ferrytowych 
na bardzo niskie i niskie czgstotliwosci 
(VLF i LF), od 1kHz do 1MHz. Prgty 
z ferrytdw niklowo-cynkowych. takze 

0 roznym sktadzie i o przenikalnosci od 
40 do 850, stosuje sip w radioodbiorni- 
kach do fal dtugich i srednich. W ciggu 

prgty ferrytowe nadajgce sig do uzytku 
w antenach takze zakresu wysokich 
czgstotliwobci (HF). W doskonatej bro- 
szurce [1] firmy Amidon Associates 
(USA) mozna zrtalezb wyczerpujgce 
charakterystyki i rozmiary wielu rodza- 
jow prgtow manganowo-cynkowych 

1 niklowo-cynkowych, produkowanych 
przez Amidon. Zawiera ona informacje 
dotyczgce prgtpw do anten odbior- 
czych, ale nie zna|dzie sig w niej wyias- 
nieh dotyczgcych stosowania ich do ce- 
Ibw nadawczych. Szczegolnie interesu- 
jgce sg prgty niklowo-cynkowe Amidon 


czych w zakresie od 0,2MHz do 15MHz. 
Uzywatem ich z akceptowalnymi wyni- 
kami do dobwiadczalnego odbioru na- 
wet w pasmach VHF. Wykonalem takze 

wych anten nadawczych z terrytu typu 


raport z niewielkiej czgsci wczesniej- 





Rys. 2 Schemat kwadratowej anteny ramowej. 


szych doswiadczeri zostal opublikowa- 3. Jak rozwigzat trudny problem nasy- 
ny w [2], Dla wygody wszystkie ferryto- cania si? rdzenia? W miar? zwi?ksza- 

we anteny, uzywane w moich doswiad- nia mocy doprowadzanej do anteny, 

czeniach nadawczych, byly przezna- terryt szybko osigga nasycenie, co 

ozone na amatorskie pasmo 3,5MHz objawia si? nagrzewaniem si? rdze- 

(80 metrowe). nia i wywoluje nast?puj?ce skutki: 

Niektbre problemy napotkane w czasie (a) odstrojenie anteny od wybranej 
doswiadczeri przy projektowaniu ferry- cz?stotliwo$ci; 

towych nadawczych anten pr?towych (b) powstanie harmonicznych, po- 
zostaly zebrane ponizej. wodujacych zaklocenia radiowe 

i telewizyjne; 

f.Jak znaleid Zrddlo zaopatrzenia (c) ogoln? niestabilnoSc. 
w niewielkie losci dostatecznie du- 

zych i wytrzymalych pr?t6w ferryto- Musz? podkreslib, ze obserwacje te 
wych, nadajgcych si? do wielkich opieraj? si? wylgcznie na moim wtas- 
cz?stotliwo£ci i co najwazniejsze, do nym doswiadczeniu. 
nadawania? Jezeli problemy te da si? rozwigzari, to 

2. Jak sprzpgngb nadajnik z anten? fer- zyskuje si? wielk? korzyic w postaci 
rytow? i doprowadzac do niej moc malehkiej kilkudziesi?cio-centymetro- 
w.cz.'? Ajak potem zmusic anten? do wej anteny, w porownaniu z tradycyjn? 
wypromieniowania tej mocy na zado- anten? drutow?: w pasmie 3,5MHz dipol 
walajgc? odiegtosc do innych jcji? drutowy ma dhrgosc blisko 43 metrow! 


cz?stotliwosci. JednakZe doiwiadcze- 
nia wykazaly, ze daje si? j? w znacznym 

sporej przestrzeni pomi?dzy uzwoje- 

goici pr?ta. Po zebraniu tych doSwiad- 
czert zdecydowalem si? skonstruowad 
rzeczywist? jednokierunkow? nadaw- 
cz? anten? ferrytow? o racjonalnym 
zysku. Tak powstata kwadratowa ramo- 
wa antena ferrytowa. 


Na rysunku 2 widab, Ze antena jest ra- 
ni? o wymiarach 230mm x 230mm, 

0 niewielkich indukcyjnoSciach L1...L5 
na kaZdym z ramion, Uzwojenia s? na- 
wini?te na plastykowych rurkach, w kto- 
rych zostaty umieszczone (rysunek 3) 
wysokiej jakoSci pr?ty z ferrytu niklowo- 
cynkowego (typu 61) o dtugosci 190mm 

od strony cewek L4 i L5 dwoma przewo- 
dami, ktore za posrednictwem wtykow 
PI1 i PI2 oraz gniazd Sktl i Skt2 l?cz? 
si? ( rysunek 1) z kondensatorem 
zmiennym Cl. Kondensator ten, o izo- 
lacji ceramicznej, sluzy do dostrajania 
anteny do rezonansu. Wysokonapi?cio- 
we kondensatory ceramiczne C2 i C3 
tworz? obwod sprz?gaj?cy i dopasowu- 
j?cy anten? do impedancji 501Z kabla 
HG58, l?cz?cego j? z nadajnikiem-od- 
biomikiem. Opcjonalne gniazdko Skt3 
stuzy do ewentualnego uziemiania an- 
teny. Antena jest jednokierunkowa. 
Widok anteny przedstawia rysunek 1. 
Jest ona p'odtrzymywana w pionie przez 
plastykow? rurk? o dtugoSci 230mm, 
przymocowan? uchwytami sciennymi 
do aluminiowej obudowy, o wymiarach 
150mm x 100mm x 100mm, zawieraj?- 
cej kondensator dostrojczy i obwdd 
sprz?gaj?cy. Obudowa ta jest dosta- 
tecznie duza i ci?zka, aby zapewnic an- 
tenie stabiln? pozycj?. Gniazda 
Skt1...Skt3 oraz kondensator Cl mon- 
tuje si? w ptycie czolowej, a kabel RG58 
nalezy wyprowadzic z tyfu przez gumo- 
w? odgi?tk?. Anten? mocuje si? do 
Scianki bocznej. 

Ram? wykonuje si? z rurek plastyko- 
wych 0 srednicy zewn?trznej 18mm 

1 wewn?trznej 13mm. Trzy boki tworz? 


Elektor 3/9( 






Nadawczo-odbiorcza antena ramowa 


wrocid o 180° przez zamian? wtyczek 
PI1 i PI2 w gniazdkach Sktl i Skt2. 
Prosty ten zabieg umozliwia poslugiwa- 
nie si? anteng we wszystkich kierun- 
kach. W razie potrzeby mozna jeszcze 
dokonywac drobnych poprawek niewiel- 
kimi skrgtami anteny. Charakterystyka 
ta jest stabilna i przy nadawaniu i przy 

Przed sprawdzeniem wlasnosci emisyj- 
nyoh anteny nalezy na wymaganej 
czgstotliwosci dopasowac nadajnik do 
sztucznego obcigzenia o impedancji 
500. Nastgpnie dostraja si? anten? do 
tej samej czgstotliwosci przy pomocy 
odbiornika, poczym mozna jg przylg- 
ozyc do nadajnika zamiast sztucznego 
obcigzenia. Za czgd nalezy od niskiej 
mocy nadajnika, ktorg nast?pnie moz- 
na zwigkszyd po ewentualnym popra- 
wieniu dostrojenia za pomocg Cl . Sze- 


strajania Cl , wynosi okoto 25kHz. 
Antena ta jest uktadem niskiej mocy. 

dzatem do niej ponad 20W w.cz. bez wi- 
docznych objawow nasycenia rdzenia. 
Jest jednakze przeznaczona do stoso- 
wania we wn?trzu bezposrednio przy 
nadajniku-odbiomiku. Z mocg w antenie 
ponizej 10W osiggala bardzo dobre wy- 
niki. Nie byly wypromieniowane zauwa- 

wizyjne. Uziemienie w.cz. od strony 
anteny nie powodowalo wykrywalnej 


Odnosniki 

[1] Iron-powder and Ferrite Coil Forms, 
Amidon Associates, P.O.Box 956, 
Torrance, California 90508. USA. 
tel. {+ 1)2137635770 , fax(+1)213763 
2250 

1 2 ] Fe-ONE Experimental Transmitting 
Antenna, Richard O. Marris, Practical 
Wireless, January 1989. 


WYKAZ ELEMENTOW 


! C2: 1 50pF. 1000V ceramiczny dyskowy 
I C3: 350pF, 1000V ceramiczny dyskowy 
j 4 pr?ty ferrytowe typu 61 produkcji Amidon 



2 uchwyty Scienne do tej rurki 
1 .5m kabla koncentrycznego RG58 
(7 = 50Q) wraz z wtykiem 
do nadajnlkH-odblomika ' 
przewOd w izolacji winylowej ?1/0,6mrr 


IV-SHT ELECTRONIC Konstonty Sochorczuk 

Oferujemy technology SMD 1 komuencjonoinq 

' / PamiQCi: 8582 (DIP, SMD). 8594 (SMD), 24C04 (SMD), 24C06. 28C1 7, 28C64... 

/ Uklady z serii TTL, LS, HC, HCT, CMOS (SMD i DIP): 


Czy miewasz klopoty z 

PAMI5CI/\?H 

Nasza recepta to: 

PAMI^CI firmy 



KM 681000 BLP-5L 128kx8/50ns/DlP 28 Zl 



CASH KM 68257 CP-20 32kx8/20ns/DIP 14z» 



FLASH KM29C010-15 128kx8/1 50ns/DIP 26 zl 

(programowalna stronami po 128 BYTE) 
EEPROM KM28C256-15 32kx8/150ns/DIP 36 Zl 

KM 28C64-20 8kx8/200ns/DIP 8zl 

(wszystko dosypne takze w SMD) 

W naszej ofercie rowniez parried: DRAM, EPROM 

01-703 UIRRSZRIUR, ul. GqbiiSsko 24 

Dam.- UKXUM6N - poujllon 40 
HURT: ul. Szegedyrtska 13o, 
relJfoj: (0-22) 3444-27 

1 

Dystrybutor: 

ELTRON 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, teMax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26. telTfax (058) 46 28 47 
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Miernik temperatury 


tancji od temperatury jest doktadnie li- 
riowa. Wzglpdna zmiana rezystancji 
w funkcji temperatury zazwyczaj nosi 
nazwp temperaturowego wspblczynni- 
ka rezystancji dR/dT. Poniewaz wspot- 
czynnik ten jest takze zalezny od tem- 
any temperatury od 
0°C do 100°C okreila sip sredni wspdt- 
czynniktemperaturowy rezystancji, kt6- 
rego wartosc dla czystej platyny wynosi 


Czyste metale wykazujp najwyzsze 
wartoici a oraz znacznie lepsze wtas- 
nodci niz stopy, jedli chodzi o starzenie 


nieczyszczenia, ktore powodujg spadek 

Rezystor platynowy wykonany jest naj- 
czpsciej w postaci paska platyny nawi- 
niptego na element nosny. Aby wyelimi- 


pary, rezystory te umozliwiajg tworzenie 
systemow wielopunktowego pomiaru 
temperatury, co pozwala wyeliminowac 
blpdy spowodowane niekorzystnym po- 
lozeniem czujnika. 

Glowny problem, z ktorym borykajg sip 
producenci, stanowi stabilnosc wartosci 
a, ktorej wipkszosc narodowych instytucji 
"zajmujgcych sip standaryzacjg i pomia- 
rami narzucilo wymaganie a = 0,98ap,. 


Powtarzalnosc rezystorow platynowych 

kiwanych przy pomocy rdznych prze- 
myslowych termometrPw lezaiy u zrddet 
powstania norm tolerancji i standardo- 
wych warunkow pomiaru. Norma DIN 
IEC751 okredla wartodd Sredniego 
wspolczynnika temperaturowego or 
rowng 3,8 x 1CK Dla rezystorow platy- 
nowych Pt-100, wykazujgcych dla tem- 
peratury 0“C rezystancjp 100,0011, 
opracowano rownania umozliwiajgce 
zestawienie tabel standardowych war- 
tosci rezystancji. Dla materialu Pt-100 
rezystancja R (t) wyraza sip w zakresie 
temperatur -200°C do 0”C nastppujg- 


podczas gdy w zakresie temperatur od 
O'C do 850 C powyzsze rownanie moz- 
na uproscib do postaci: 


850”C). To ostatnie rozwigzanie jest za- 
zwyczaj chronione przed wptywem 
czynnikow chemicznych lub fizycznych 

o tym, ze ksztatty i rozmiary rezystorow 
magg stanowic przyczynp powaznych 
blpddw pomiarowych. Np. jesli rezystor 
jest w polowie zanurzony w topniejgcym 
lodzie, a pozostala jego czpdc znajduje 
sip w powietrzu o temperaturze +25”C, 
wynik pomiaru wyniesie okoto +10°C. 
Przyklad zlej praktyki pomiarowej 
przedstawiony jest na zdjpciu we wpro- 
wadzajgcej czpSci artykutu: rezystor po- 
miarowy tylko czpiciowo znajduje sip 
wewngtrz piomienia, ktdrego tempera- 
turp chcemy zmierzyd. W konsekwencji 
wynik pomiaru jest znacznie nizszy od 
rzeczywistej temperatury piomienia. Po- 
nadto, ze wzglpdu na wysokg tempera- 

Rezystory zbudowane z platynowego 


nia [1] umozliwiajg okreSlenie tempera- 
tury dla kaZdej zmierzonej wartoSci re- 
zystancji czujnika. 

zystory o wartosciach 500U i 1000Q 
w temperaturze 0°C (Pt-500 i Pt-1000), 
a poslugiwanie sip kazdym z nich wyma- 
ga utworzenia odrpbnej tabeii wartosci. 
Zgodnie z normg DIN IEC751 rezystory 
platynowe sg podzielone na cztery kla- 
sy tolerancji A, B, C i D. Toierancja 
rezystora klasy A okreslona jest zalez- 


°C B = ±(0,30 + 0,005 1(1) 

W warunkach praktycznych rownanie to 
oznacza, ze w przypadku pomiaru tem- 
peratury 200 'C przy pomocy dwoch re- 
zystorow klasy B dopuszczalna jest roz- 
nica wynikdw 2.5C 

Zrddlem blpdow jest takze podgrzewa- 
nie wynikajgce z innych rodzajdw ener- 
gii doprowadzanych do rezystora. Aby 
ograniczyd takie bipdy, norma DIN 
IEC751 ogranicza maksymalne natpze- 
nie prgdu pomiarowego rezystora do 
10mA na 100!!. 

Kompensacja elektroniczna 

Termometr Pt-100 sklada sip z prze- 
twornika rezystancja-napipcie (R/U) 
i drivera wydwietlacza LCD. Obie te 
funkcje Igczy uklad ICL7106 (GE-Inter- 
sil). JeSli uklad ten jest wykorzystywa- 



R/U moze bye proste sterowane zrddlo 
prgdowe. W tym zakresie temperatur 
a jest rzeczywiscie stale - zaleznodc 
mipdzy rezystancjp i temperaturg jest 
taktyeznie liniowa. W temperaturze kil- 
kuset stopni Celsjusza nieliniowodc 
stajesip istotna (rysunekT). Pomyslli- 
nearyzaeji przy pomocy komputera od- 

rzgd mial bye przenodny. Szczpsliwym 
zbiegiem okolicznosci mozliwa jest 
prosta i niedroga kompensacja przy po- 
mocy ukladu analogowego. Z krzywej 
przedstawionej na rysunku 2 wynika, 
ze ezutode czujnika Pt-100 maleje ze 



kosc wyjseiowg (np. napipcie) w spo- 
sob nieliniowo zalezny od wielkosci 
wejSciowej (np. temperatura). W6w- 



Rys. 2. Nieliniowa zateznosc rezystan- 
cji czujnika PT-100 od temperatury. 
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Miernik temperatury PT-100 





Miernik temperatury PT-100 



Rys. 6. Schemat elektryczny termometru z elementem Pt-100. Wartosci elementow tworzqcych pgtle sprzgzenia 
wzmacniacza IC1 okreslafa przebieg funkcji linearyzujacej i umozliwiajq prace m szerokim zakresie temperatur 


i wyswietlacz LCD powinny bye monto- 
wane jako ostatnie. Przewody Igczgce 
gniazdo K1 z plytkg powinny bye sto- 


sunkowo grube i mozliwie jak najkrot- 
modna zamkngd w obudowie typu ABS. 



Regulacje 

Jakjuz wspomniano, przyrz^d jest zero- 
wany przy pomoey potencjometru PI. 
W celu przeprowadzenie tej operaeji na- 
lezy napetnid plastikowy pojemnik wo- 
d£j z garscig kawalkow lodu. Zawartosc 

stopienia okolo potowy ilodci lodu. Do 
mieszaniny wlozyd ozujnik termometru, 
odezekad pdl minuty i wyzerowad wska- 
zanie potenejometrem PI . 

Nastgpna kalibraeja (P2) odbywa si? 
w temperaturze 100°C. Jest to tempera- 
tura wrzenia czystej wody, przy cidnie- 
niu 1013hPa. Jesll uzywana jest woda 
destylowana lub deszezowka, zmiana 
temperatury wrzenia wynikajgca 
z obeonodci zanieczyszczert jest z pun- 
ktu widzenia przewidywanych zastoso- 
wart pomijalna. Natomiast cidnienie, 
przy ktorym woda wrze, ma ogromne 
znaozenie. Zaleznodd temperatury 
wrzenia wody od cidnienia otaczajgce- 
go jg powietrza p[hPa] wyrada si? za- 
leznoddg: 


T p = 1 00 + 0,0277 (p — 1013) [°C] 
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WYKAZ ELEMENTOW 


R1.R4: 2,8kn, 1% 

R2: 1 ,69kn, 1 % 

; R3: 3,74k£l, 1% 

R5. R6:1M£2 
R7: 330k£2 
R8, RIO: 100kn 
R9: 274kfl, 1% 

R1 1 : 475kfl, 1 % 

R12: 22,1 kf), 1% 

R13: 100£J 

PI: 50k£2, potencjornetr wieloobrotowy 
P2: 20k£i, potencjornetr wieloobrotowy 


Cl: 33nF 
C2, C7: 100nF 
C3: lOOpF 

C4: 330nF/63V, MKT 
C5: 47nF/63V, MKT 


T1: BC547B 
IC1: TLC271 
IC2: 4030 
IC3: 7106 

Rdzne 

LCD1: wySwietlacz LCD 3 1/2 cyfry 
LTD221 R-1 2 (Philips Components) j 
K1 : gniazdo jack 3,5mm z wyt^cznlklem 
SI: przetgcznlk suwakowy do montaZu 
na ptytce 

sonda R-1 00, np. GFT2060 
(-200’C do +600‘C) 
bateria PP3 9V 

obudowa ABS z otworem na wySwietlacz j 
ptytka prototypowa SD-9001 06, 0,7dm 2 I 


Miernik temperatury PT-100 

szkla i drutu platynowego. Np. przetwor- 
nik GFT2060 ma zakres mierzonych 
temperatur od -200°C do +600”C. 
Wspotpracujgc z przedstawionym ukla- 
dem elektronicznym moZe sluzyd do po- 

-lOO'C do +600°^ 

Czujniki Pt-100 fir my Mu rata 

Firma Murata Mfg. Co. Ltd. produkuje 
sari? cienkowarstwowych rezystordw 
platynowych Pt-100 spelniajecych 
normg DIN IEC751. Firma Murata ofe- 
ruje rownieZ rezystory majece rezys- 
tancje 5000 i lOOOfi. Firma proponuje 
takze ulotkf informacyjne zawierajece 
podstawy teoretyczne pomiaru tem- 
peratury, normg DIN IEC751 oraz 
wykaz swych wyrobdw. Ulotka ta za- 
wiera tabel? rezystancji wspomniane 
w artykule. 




Informacje o aktualnie panujacym cis- 
nieniu atmosferycznym moZna uzyskab 
z roZnych Zrodet, np. stuchajec progno- 
zy pogody. Podawane w niej cisnienie 

morza. Aby dokonac poprawki wynika- 


tym wyZsZtj d 
)S 360Kb. 


w miejscu lez^cym 80m powyZej pozio- 
mu morza, od podanej wartosci nalezy 
odjed lOhPa. 

Sama kalibracja jest prosta: naleZy za- 
nurzyd czujnik we wrz^cej wodzie i re- 
gulujec P2 uzyskad wskazanie zgodne 
z obliczone wedlug powyzszej zaleZ- 
nodci temperature. 


w przedziale or 
wiedniego przet' 
przestrzegac zr 


■ MERA Sp. z o.o. 

02-363 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202 
MERER tel. 23 76 33 lub 237650 


jako dystrybutor 
firmy francuskiej 

oferuje w iloSciach hurtowych: 

- potencjometry, trimery, 

- miknowytqczniki. isostaty. 

- dtawiki. 

Wyrobysg zgodne zwymaganiami IEC i maja : 


GQ 


radiohm 
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RTV i Iqcznosc 

ZEWN^TRZNE URZ^DZENIA 
ODBIORU SATELITARNEGO 


Technologia LNB i aktywnych rozgatqznikow 



W momencle pisania tego artykulu historia urzadzen 
odbiorczych Iqcznosci satelitarnej liczy juz ponad 10 lat. 
W tym czasie oprocz powstania szeregu udogodnieri dla 
satelitarnych odbiornikow telewizyjnych, dokonal sip 
ogromny postpp iv zakresie urzadzen zewnptrznych, 
czyli przetwornikow niskoszumowych (LNC, low noise 
converter), systemow rozgalpziania i pomocniczych. 

R. Badenhausen 


zystorow HEMT przyczynila s 
nosci^ do tego, ze satelitarny 
lewizyjny jest obecnie w zasi<? 

LNC elektroniczne paramet 
LNApoprawity si$ w ogromnyn 
i obecnie wspotczynnik szumc 
okofo 0,6cfB przy wzmocnier 
Blisko pi<?c lat temu HEMT os 
wzi^l gore nad swoim poprz 
MESFETem GaAs. W tym sarr 








Zewnqtrzne urzqdzenia odbioru satelitarnego 






mm 



SWIATOWY 

LIDER 


W PRODUKCJI PREPARATOW DLA ELEKTRONIKI, 
INFORMATYKI I INNYCH GAL^ZI PRZEMYSLU 


WKROCZYL NA POLSKI RYNEK 







€Mtue 

PCF8582A JMUL\ 

Statyczna pami^c CMOS EEPROM 256x8 
2 interfejsem IX r—— — — , =n 














Komputery 


PROGRAMOWANIE SYSTEMU PLC 

CZ^SC II: ZESTAW INSTRUKCJI MICRO PLC 
I WYBRANE PRZYKtADY 



W drugiej i zarazem ostatniej cz$sci cyklu dotyczqcego 
programowania systemu (sterownika) PLC zdob$dziemy 
gt$bszq wiedz? w zakresie Micro PLC. Najpierw omowione 
zostana pojedyncze polecenia wchodzqce m sklad zestawu 
instrukcji, a calosc zamknq dwa przyklady praktycznego 
wykorzystania systemu. 

J. Joostens 
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Instrukcje timera 




sciach. Wyjscia Micro PLC o numerach 

lony przez nastfpuj^ce wyrazenia: 
WyjScie 6 = (2 & 4 & !7) & (0 + 6) 
WyjScie 7 = (2 & 5 & 3 & !6) & (1 + 7) 
Wyjscie 8 = !4 
WyjScie 9 = !5 


Rys.1. Wydruk programu sterou 
ipzyka Micro PLC. Program ten mi 


ideowy niezbpdnego ukladu znajduje 
si? na rysunku 2. W punkcie wyjScio- 
wym system znajduje sip w stanie wylp- 

a wipe wtpeznik koncowy S5 jest wzbu- 
dzony. Zestyk zwierny S5 jest zamknip- 
ty, a zarbwka H2 jest wtpezona. Zestyk 
rozwierny S5 zapewnia odlpczeniu na- 


Rpwnania te sp zakodowane w progra- 
mie sterownika PLC. WejScia i wyjScia 
sp wykorzystane w nastppujpcy sposob: 


WejScie 2 Stop (SI) 

WejScie 3 Zatrzymanie awaryjne (S6) 
WejScie 4 Zatrzymanie w pozycji giirnej <S4) 
WejScie 5 Zatrzymanie w pozycji dolnej (S5) 
Wyjscie 6 Nappd w yorp (K1) 

WyjScie 7 Napfd w dot (K2) 

Wyjscie 8 Sygnalizacja potozenia gornego(HI) 
Wyjscie 9 Sygnaiizacja potozenia dolnego (11) 


jrzelpcznika S2. Gdy roleta osip- znajduje sip na rysunku 3. Podane wy- 
le potozenie, zamknipty zostaje zej wyrazenia logiezne uwzglpdniajp juz 
znik S4, co powoduje przerwa- rodzaj danego zestyku - zwierny tub 
du podtrzymania zestyku K1 i za- rozwierny. W przypadku sterownika 
nie silnika. Zestyk zwierny S14 Micro PLC - aby wykorzystac te wyraze- 


przelpcznika SI. Przewidziano takze 
mozliwosc awaryjnego zatrzymania 
ruchu rolety w dot - na dolnej krawp- 
dzi rolety znajduje sip przetpeznik S6, 
ktbry napotykajpc podezas ruchu do- 
wolny przedmiot powoduje natych- 
miastowe wylpezenie nappdu i za- 
trzymanie ruchu rolety. 

Ze wzglpdow bezpieczertstwa zesty- 


na przez Dziat LpcznoSci z Czytelnika- 
mi). Program ten nalezy utuchamiab po- 

szeregowego wykorzystywanego do ko- 


kowo wypelniane kodem „26 ", 
jpeym polecenie RPM - powr< 
cy wtrybie programowania. L 
programu do pamipci jest pro 
zy wybrac opejp ..Load Buffer 


ki SI , S3, S5, a zwlaszcza S6 powin- 
ny byb rozwierne. Zestyki rozwierne 
KI i K2 chronip przed jednoczesnym 
uruchomieniem obu nappdow, co 
spowodowaloby zwarcie faz LI i L3. 


M ^ 









? 

? 

»- • M ft 






□dHD- , 

I sT 





H 

j"N 

J- 





y : 

°i 

? 

* 




rri 

> 

7 




L./4a i 

□ q 

n J 

u 

a 

L 


. i 

J 




Rys. 2. Sterowany przez Micro PLC uklad obslugujqcy roletp. 




Programowanie systemu PLC 



czy program rzeczywiScie dzia»a 



Wykorzystanie MicroPLC jako karty 
we/wy ulatwia znajdujgcy si? na dys- 
kietce napisany w Turbo-Pascalu pro- 
gram .PLC.TPU". Program zawiera pro- 
cedury i funkcje przydatne przy opraco- 
wywaniu wiasnego oprogramowania. 
Oto krdtki opis znajdujgcych si? na dys- 


function readinputs: byte; 

Dokonuje odczytu wejsc Micro PLC 
i zwraca wartodc jako iiczb? binarng 
z przedzialu 0-63. 

procedure output (numberbyte); 

Wyprowadza w postaci binarnej war 
tosd .number na wyjscia sterownika. 


pisany jest w Turbo-Pascalu i w znacz- 

i funkcji znajdujgcych si? w zbiorze 
.PLC.TPU". 

Podobnie jak program .microplc.exe”, 
program .plctest.exe" musi zostad uru- 
chomiony z oznaczeniem portu szere- 
gowego (com,) jako parametrem, np.: 


procedure: setcom (comadrrinteger); function readback:byte; 

lizuje port szeregowy do wspoipracy Krotki program demonstracyjny „plc- 
z Micro PLC. test.exe" znajdujgcy si? na dysku pre- 

Ponizsze procedury i funkcje mogg bye zentuje niektore mozliwodci sterowni- 
wykorzystywane jedynie po uprzednim ka Micro PLC wykorzystywanego jako 
wywolaniu procedury .setcom”. inteligentna karta we/wy. Program na- 


Program wysterowuje wyjscia Micro 
PLC w sposob odpowiadajgcy zwigk- 

Ponadto stany wejsc sg w sposob cigg- 
iy odezytywane, a ich stany sg wypro- 


Elektor 3/96 




UTOMATYCZNY WL^CZNIK 
SWIATEt MIJANIA 



Uklad ten stuzy do automatycznego wtqczania swiatet mijania 
samochodu z chwila unichomienia silnika. W niektorych krajach. 
na przyktad w Szwecji i w Kanadzie poruszajqce s/e samochody 
muszzf miec wtaczone swiatta dzienne nawet w petnym swietle 
dnia. Zgodnie z tym przepisem samochody tarn produkowane tub 
importowane, oprocz normalnego przetqcznika swiatet mafa 
automatyczne wtqczniki swiatet. Przedstawiony uklad ma podobne 
zadanie wtqczania i wytqczania swiatet oraz redukcji ich natqzenia. 
J. Ruffell 




i zmusit producent6w eksportuj?cych 
swoje pojazdy do Szwecji do wyposaza- 


Wt?czanie Swiatet niew?tpliwie stuzy 
bezpieczenstwu, a wyt?czanie zapobie- 
ga roztadowaniu akumulatora samo- 

dzien na kilka godzin zakupow. 

W celu przedtuzenia zywotnosci zaro- 
wek przet?cznik automatyczny reduku- 
je doprowadzane do nich napi?cie do 
okolo 80% napi?cia akumulatora. Testy 
wykazaty, ze ta redukcja jest w swietle 
dziennym niezauwazalna. Uklad po- 
zwala kierowcy, gdy uzna to za potrzeb- 
ne, wt?cza<5 Swiatta normalnym wytsjcz- 

pelne napi?Pie. 

Opts schematu 

matycznego wt?cznika swiatet. Zawiera 
zwala umieScic go w niewielkiej alumt- 

przyl?cza si? do samochodowej insta- 
lacji etektrycznej bez potrzeby jaktejkol- 
wiek jej modyfikacji. 

mijania i pozycyjne samochodu zostaj^ 

pr^du zasilaj^cego zarowki do poziomu 
okoto 80% zastosowano moduiacj? 
szerokosci impulsow. Gdy kierowca 
wt?czy swiatta wt?cznikiem gtownym, 
zostaje przywrocona petna moc zasila- 
nia zarowek. 

Gtownym zespotem uktadu jest wzmac- 
niacz operacyjny CMOS IC1, typu 
TLC271 . Tworzy on oscylator fall pros- 
tok^tnej o cz?stotliwosci 50Hz i wspot- 
czynniku wypetnienia, daj?cym si? re- 
gulowad potencjometrem PI w grani- 
each od 0,7 do 0,9. Dla uzyskania in- 
nych wielkosci wspofezynnika trzeba 
zmienid opornosci rezystorbw R6 i R7. 
Sygnat wyjSciowy wzmacniacza steruje 
tranzystorem wyjSciowym T1 za po- 
Srednictwem bufora. Tranzystorem wyj- 
Sciowym jest MOSFET mocy typu 
BUZIt, mog?cy przet?cza6 pr?d o na- 
t?zeniu kilkudziesi?ciu amperbw (nomi- 
nalnie 36 A ci?gty, 144 A impulsowy). 
W czasie przewodzenia MOSFETa jego 

niz 0,04£2, wi?c nawet w najgorszych 
na 2W. MOSFET jest chroniony przed 
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kiem swiatel, co nie wymaga przecina- 
nia ani modyfikacji zadnych pot^czen 
instalacji elektrycznej samochodu. 
Oznaczenia koricowek, jakim si? postu- 


na rysunku 3. Uktad zostaje zasilony 
po wtgczeniu stacyjki. Gdy napigcie al- 
ternatora D+ osi?gnie wystarczajqcy 
poziom, uktad dostarczy do zardwek 


o modulowanej szerokosci. Gdy kierow- 
ca wtgczy swiatla mijania (S1+S2), tran- 

zaswiecg pelng moc£). ■ 


ZtOCENIE 

TECHNICZNE 

r zlqczy krawedziowych 4] 
plytek drukowanych I 
(na podkladzie niklu) I 

r selektywne zlocertie 4* 
tub niklowanie plytek I 







GENERATOR FALI TROJK^TNEJ 
JAKO PRZETWORNIK 
ANALOGOWO-CYFROWY 


Generator tali trojkqtnej za pomocq jednego rezystora 
daje si p przeksztaicic w bardzo dokladny przetwornik 
analogowo-cylrowy. Przetwornik ten mozna konfigurowac 
do wielu zastosowan. 

M. Bruggenwirth 


Podstawowy uklad analogowego gene- W momencie t, na rysunku 2 napi?cie 
ratora funkcji jest pokazany na rysunku na integratorze osigga dodatnia war- 
1. Jest to integrator z komparatorem toSb szczytow? sygnatu, Uso. Wtedy 


komparator zmienia stan (z niskiego 
na wysoki). Do kondensatora ptynie 
prgd It = I + hn i napi?cie wyjsciowe (od- 
wracajgcego) integratora zmniejsza si? 
liniowo az do momentu tz, gdy napi?cie 
integratora osigga ujemn? wartoSC 
szczytowg, Usu- Komparator ponownie 
zmienia stan, i jego napi?cie na czas 
Te staje si? ujemne. Jezeli w tym cza- 
sie nat?zenie prgdu'l jest wi?ksze od 

wyjsciowe integratora roSnie do momen- 


wyjsciowy jest doprowadzany z powro- 
tem do wejscia integratora. Kondensa- 
tor jest tadowany tak dtugo, jak dlugo 
poziom wyjscia pozostaje wysoki. Gdy 
wyjscie komparatora zmieni stan, kon- 
densator zostanie rozladowany. W ten 
sposob na wyjSciu integratora powstaje 
sygnai trojkgtny, a na wyjsciu kompara- 
tora sygnat prostokgtny. Na tej samej 
zasadzie dzialaj? scalone generatory 

czesny MAX038. Cz?sto do komparato- 
ra dodaje si? uklad ksztaitowania syg- 
nalu, aby otrzymac nieznieksztalcon? 
sinusoid?. W opisywanym ukladzie nie 



Rys. 1. Schemat blokowy prostego generators funkcji z dodatkowym 
wejsciem analogowym przez rezystor R . 


Jezeli w ukladzie jak na rysunku f syg- 
nai wyjsciowy komparatora jest symet- 
ryczny wzgl?dem masy, jest to symet- 
ryczna tala prostokgtna. Jezeli jednak 
do R’ na wejSciu integratora wprowadzi 
si? dodatkowe napi?cie, sygnai wyjScio- 
wy komparatora b?dzie fal? prostokgtn? 
o innej cz?stotliwo£ci. Wspdlczynnik 
wypetnienia tego sygnaiu zalezy od Ur'. 

tadowanie i rozladowywanie 

WejScie odwracajgce wzmacniacza 
operacyjnego tworzy wirtualn? mas?, 
a zatem przez rezystor R przeplywa 
pr?d I = UtJR. Stan wyjScia komparato- 
ra (wysoki lub niski) wyznacza kierunek 
przeplywu tego prgdu. Przez rezystor R' 
przeplywa prgd li„ = U in /R, a zatem kon- 
densator C jest liniowo tadowany albo 
rozladowywany prgdem lc = ±1 + lm- 





Rys. 2. Chronogram sygnaiu integratora, U1, i prostokqtnego sygnaiu 
wyjsciowego komparatora, Ua. 
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LADOWARKA AKUMULATORKOW 
ALKALICZNO-MANGANOWYCH 

Wbrew kilku doniesieniom opubiikowanym ostatnio, 
ladowanie wyczerpanych suchych baterii jakiegokolwlek 
typu nie jest mozliwe. Po testach przeprowadzonych 
przez rozne techniczne i konsumenckie organizacje 
miqdzyrtarodowe twierdzenia te zostaly tv koricu 
porzucone. Wielu ludzi (zirytowanych skandalicznie 
wysokimi cenami suchych baterii) moze zdezorientowac 
pojawienie si? na rynku europejskim akumulatorkow 
aikaiiczno-manganowych, znanych juz co prawda w USA 
i Kanadzie od pdznych lat 80-tych [1], [2], Przedstawiana 
ladowarka jest przeznaczona dla tych wiasnie baterii 
wtdrnych (czyli ladowainych). 









Ladowarka akumulatorkow kadmowo-manganowych 








Wszystko, byte nie straty! Radioamatorzy stanowiq 
grupk g elektronikow-amatorow, ktorzy chcieliby widziec 
kazdy miliwat jakze cennej mocy RF doprowadzony 
do anteny. Jednakze, z powodu ograniczonych 
mozliwosci finansowych (a zlqcza RF i kable 
wspolosiowe o niskich stratach sq bardzo drogie...) 
bardzo tatwo o niedopasowanie anteny i nadajnika, 
powodu face odbicie sygnalu. Przedstawiony ponizej 
niedrogi przyrzqd wskaze uzytkownikom sprzctu 
dzialafacym w pasmach od 160m do 4m stosunek mocy 
doprowadzonej do odbitej. 

J. Bareford 


Jak z niej wynika, WFS r6wny 1 odpo- 
wiada dopasowaniu nadajnika do kabla 
obci^zonego anteny. Nie oznacza to 
wcale, ze nie wyst?puj^ straty, jedynie 
ze wyjScie nadajnika jest dopasowane 
do impedancji obciqzenia zawieraj^cej 
znajdujqcs} si? na drugim koricu kabla 
anten?. W rzeczywistoSci konsekwen- 
cje niewtaSciwego dopasowania anteny 

nowym, poniewai zardwno tala padajq- 
ca i odbita s$ w takim samym stopniu 
tfumione. Okazuje si?, ze np. dtugie od- 




Miernik wspbtczynnika tali stoj^cej WFS 
stanowi niezb?dne wyposazenie kazdej 
pracowni amatorskiej, umoziiwiajqce 
skontrolowanie doprowadzanej mocy 


RF. Cz?sto bywa na state wlsjczony 
mi?dzy kabel antenowy i wyjscie nadaj- 
nika. Podczas emisji daje wzgl?dne 
wskazanie emitowanej mocy oraz sto- 


cz?sto stanowiq doskonate obci^zenie 
zast?pcze: dopasowany kabel koncent- 
ryczny wprowadzaj^cy dla danej cz?s- 
totliwosci tfumienie minimum 20dB 
b?dzie powodowat odbicie bardzo nie- 
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101 UKLADOW 


Dzial ,.101 ukladow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt skomplikowanych 
ukladow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje pelen zbior ponad stu takich projektow 
w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). W polskim wydaniu 
Elektora ten zbior zostal podzielony na czgsci publikowane tv kolejnych numerach 


■m 


UWad jest wyposazony w ciqgtq 
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